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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Metody analityczne w biotechnologii czes¢ 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Analytical methods in biotechnology part |

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biotechnologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Biotechnologia srodowiska

Poziom i forma studiow: II stopien stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu BTC023056

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15 15

zorganizowanych w Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu 60 30 30

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie | zaliczenie na
na ocene na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs

koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw chemii ogolnej i organicznej
2. Znajomos¢ podstaw fizyki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi wiadomos$ciami na temat metod spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej
C2 Nabycie wiedzy o metodach chiralooptycznych
C3 Zapoznanie si¢ podstawami teoretycznymi i interpretacjg widm elektronowych
C4 Zapoznanie si¢ z podstawami teoretycznymi i interpretacja widm IR i spektroskopiag NIR
C5Zapoznanie si¢ podstawami teoretycznymi i zasadami interpretacji widm NMR i EPR
C6 Zapoznanie sie z podstawami teoretycznymi i podstawami interpretacji widm masowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Ma podbudowang teoretycznie wiedze¢ o metodach spektroskopowych, aktualnie stosowanych do
identyfikacji i badan strukturalnych zwiazkéw chemicznych w biotechnologii - P7TU_WP7S_WG

Z zakresu umiejetnosci:
potrafi wykorzysta¢ nowoczesne metody spektroskopii m.in. IR w analizie sktadu mieszanin
chemicznych, NMR w rozwigzywaniu struktur zwigzkéw pochodzenia naturalnego, EPR do
badanwolnych rodnikow i struktury kompleksow metali przejsciowych, GC-MS i LC-MS do okreslania
masy czasteczkowej 1 wzoru sumarycznego zwigzku - P 7U_UP7_UWP7S_UKP7S_UWI1P7S_UWA4

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK_KO01 ma znajomos¢ spektroskopii oscylacyjnej, elektronowej, NMR oraz spektrometrii mas w zakresie,
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ktéry umozliwia studiowanie literatury naukowej oraz poznawanie, rozwijanie i zreferowanie innych

pokrewnych zagadnien

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;(;EZZ??]
Wprowadzenie w zagadnienia spektroskopii, klasyfikacja i podziat metod
Wyl . 2
spektroskopowych. Spektrometria.
Spektroskopia w podczerwieni(IR) — podstawy teoretyczne, budowa spektrometru, typy
Wy?2 , . . g .. 2
drgan, zastosowania. Zastosowanie NIR w przemysle i biotechnologii
Spektroskopia UV-Vis — podstawy teoretyczne, budowa spektrofotometru, prawo
Wy3 Lamberta-Beer’a, typy chromoforéw zastosowania. Spektroskopia CD (dichrozimu 2
kotowego
Spektrometria masowa — budowa spektrometru rodzaje oraz kompatybilnosc metod
Wy4 | jonizacji i analizatorow. Fragmentacja. Analiza widm masowych matych czasteczek 2
organicznych i makromolekut
Wy5 Spektroskopia NMR - podstawowe pojecia, stata sprz¢zenia, przesunigcie chemiczne, 2
widma jednowymiarowe, systemy spinowe
Wy6 Spektroskopia NMR — widma **C NMR, widma dwuwymiarowe, zastosowanie 3
spektroskopii w biotechnologii i biochemii
Spektroskopia EPR — podstawy teoretyczne, struktura nadsubtelana, zastosowanie w
Wy7 LN ) - L ) 2
chemii bionieorganicznej i badaniach srodowiskowych
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel | Spektroskopia IR — zapoznanie z budowa spektrometru, metodologia pomiarow i 2
zastosowania
Se2 | Spektroskopia IR — interpretacja widm, kolokwium 2
Se3 | Spektrometria masowa — budowa spektrometru, metodologia pomiaru, zastosowania w 2
biotechnologii
Se4 | Spektrometria masowa, zasady fragmentacji, interpretacja widm, kolokwium 3
Se5 | Spektroskopia NMR — interpretacja widm jednowymiarowych 3
Se6 | Spektroskopia NMR — zasady interpretacji widm dwuwymiarowych 2
Se7 | Spektroskopia NMR - kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba
godzin
Prl | Zastosowanie metod spektroskopowych w biotechnologii srodowiska - prezentacje 5
studentow
Pr2 | Identyfikacja struktury niskoczasteczkowych zwigzkéw chemicznych - projekt 5
Pr3 | Identyfikacja struktury i okreslenie preferencji konformacyjnych makromolekuty - 5
projekt
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z prezentacja multimedialng
N2. Samodzielna praca teoretyczna

N3. Dyskusja

N4. Studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
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koniec semestru)

F1 (seminarium) PEK W01 Kolokwia w trakcie semestru
PEK_W02
PEK_W03

F2 (projekt) PEK-WO01 Prezentacja wraz z dyskusja
PEK-W02
PEK-WO03

F3 (projekt) PEK-UO1 Projekt teoretyczny do zrealizowania
PEK-U02
PEK_W03

P (wyktad) PEK_UO01, Kolokwium zaliczeniowe
PEK_KO01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Z. Kecki ,,Podstawy spektroskopii molekularnej” PWN Warszawa 1997
[2] W. Zielinski, A. Rajca ,,Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkow
organicznych” WNT Warszawa 2001
[3] R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle ,,Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkow
organicznych” PWN Warszawa 2007
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] H. Gilinther “NMR spectroscopy” J. Wiley & Sons 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Rafal Latajka, prof. uczelni, rafal.latajka@pwr.edu.pl




